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Un dispositivo attuatore elettro-termico (1) comprende un 
involucro definente una cavita (Zl, Z2) in cui sono alloggiati 
un attuatore termico (6), un riscaldatore elettrico (10), almeno 
parzialmente un albero di azionamento (3) e almeno parzialmente 
due terminali elettrici (11, 12) di alimentazione del 
riscaldatore (10). L' involucro (2) e formato da due semigusci 

(2A, 2B) reciprocamente uniti, lungo due superfici di giunzione 
contrapposte (S) , appartenenti ciascuna ad un rispettivo 
semiguscio. Sono previsti mezzi di tenuta (15, G) operativamente 
disposti tra le due superfici di unione (S) e cooperanti con un 
rispettivo semiguscio (2A, 2B) per isolare ermeticamente almeno 
parte (Z2) della cavita interna (Zl, Z2) rispetto all'ambiente 
esterno . 

(Figura 5) 
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TESTO DELLA DESCRIZIONE 

La presente invenzione si riferisce ad un dispositivo attuatore elettro-termico. 

I dispositivi del tipo indicate, noti anche con il nome di termoattuatori, ^ 
comprendono solitamente un involucro, ad esempio realizzato in materiale termoplastico, O q 
entro il quale sono contenuti una testina termica e, almeno parzialmente, un albero di q Z3 — . 

Z ^ 

azionamento. >. Z 

M O 

La testina comprende un corpo in materiale elettricamente e termicamente ^ ^ 



conduttivo (ad esempio acciaio), contenente un materiale dilatabile in temperatura (ad 
esempio della cera) in cui e immerso almeno parzialmente un pistone; il detto corpo e a 
contatto con un riscaldatore elettrico, tipicamente costituito da un resistore PTC, 
alimentato elettricamente tramite due terminali. 

In talune applicazioni, i termoattuatori del tipo indicato possono essere soggetti a 
rischi di malfiinzionamento, dovuti alTaggressione operata da agenti esterni presenti 
nell'ambiente. 

Dal documento W09832141 e noto un termoattuatore del tipo indicato il cui 
Tinvolucro viene riempito con un materiale atto a realizzare l'isolamento dall'ambiente 
dei componenti soggetti a tensione elettrica. 

Tale materiale e del tipo atto a reticolare per formare una schiuma elastica e 
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comprimibile owero di ridotta resistenza meccanica alia lacerazione. In tal modo, a 
seguito del primo ciclo di funzionamento del termoattuatore, la parte del materiale 
isolante che riveste i componenti mobili del termoattuatore si pud lacerare, mentre la 
restante parte di materiale isolante interna alFinvolucro rimane integra, per rivestire i 
componenti elettrici immobili, proteggendoli dagli agenti potenzialmente nocivi presenti 
neH'aria ambiente. 

Nei suoi termini generali, la presente invenzione si propone di realizzare nuove 
tecniche per ottenere l'isolamento dei componenti interni di un termoattuatore, ed in 
particolare delle sue parti elettriche, rispetto all'ambiente esterno. 

Questo ed altri scopi ancora, che risulteranno chiari in seguito, sono raggiunti o$ ^< 



ZD 



O =j~ 
z: y=! - 

M O 
rvi i — 

.3 z: 

ca < 



secondo la presente invenzione da un dispositivo attuatore elettro-termico avente le 2 P 

< o 

caratteristiche delle rivendicazioni allegate, che si intendono parte integrante della 
presente descrizione. 

Ulteriori scopi, caratteristiche e vantaggi della presente invenzione risulteranno 
chiari dalla descrizione particolareggiata che segue e dai disegni annessi, forniti a puro 
titolo di esempio esplicativo e non limitativo in cui: 

- la figura 1 e una prima vista in elevazione di un termoattuatore realizzato in 
accordo ad una prima forma realizzativa dell'invenzione; 

- la figura 2 e una seconda vista in elevazione del termoattuatore di figura 1 ; 

- la figura 3 e una vista dall'alto del termoattuatore di figura 1; 

- la figura 4 e una vista in sezione secondo la linea IV-IV di figura 3; 

- la figura 5 e una vista in prospettiva del termoattuatore di figura 1, con il 
rispettivo involucro aperto; 

- la figura 6 e una vista esplosa di alcuni dei componenti del termoattuatore di 
figura 1 ; 
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- la figura 7 e una vista in prospettiva di un termoattuatore realizzato in accordo ad 
una seconda forma realizzativa dell'invenzione, con il rispettivo involucro aperto; 

- la figura 8 e una vista esplosa di alcuni dei componenti del termoattuatore di 
figura 7; 

- la figura 9 e una vista in prospettiva di due parti costituenti 1* involucro del 
termoattuatore di figura 7; 

- la figura 10 e una vista in prospettiva di un termoattuatore realizzato in accordo 
ad una terza forma realizzativa dell'invenzione, con il rispettivo involucro aperto; 

- la figura lie una vista esplosa di alcuni dei componenti del termoattuatore di 
figura 10; 

- la figura 12 e una vista in sezione, simile a quella di figura 4, del termoattuatore 
di figura 10; 

- la figura 13 e una vista in elevazione di un termoattuatore realizzato in accordo 
ad una quarta forma realizzativa delFinvenzione; 

- la figura 14 e una sezione secondo la linea XIV-XIV di figura 13; 

- la figura 15 e una vista in prospettiva del termoattuatore di figura 13, con il 
rispettivo involucro aperto; 

- la figura 16 e una vista esplosa di alcuni dei componenti del termoattuatore di 
figura 13; 

- la figura 17 e una vista in prospettiva di due parti costituenti l'involucro del 
termoattuatore di figura 13, in accordo ad una variante di quest 'ultimo; 

- la figura 18 e una vista esplosa di una parte di cui alia figura 17; 

- la figura 1 9 e una vista in sezione, simile a quella di figura 4, del termoattuatore 
secondo la variante delle figure 18 e 19; 

- la figura 20 e una vista in elevazione di un termoattuatore realizzato in accordo 



ad una quinta forma realizzativa dell'invenzione; 

- la figura 21 e una sezione secondo la linea XXI-XXI di figura 20; 

- la figura 22 e una vista in prospettiva del termoattuatore di figura 20, con il 
rispettivo involucro aperto; 

- la figura 23 e una vista in prospettiva di due parti costituenti 1' involucro del 
termoattuatore di figura 20. 

Nelle figure da 1 a 6 e rappresentata una prima possibile forma realizzativa di 
un dispositivo attuatore elettro-termico o termoattuatore secondo Finvenzione. 

II termoattuatore, indicato nel suo complesso con 1, comprende un involucro 
estemo 2 formato da due semigusci 2A e 2B in materiale termoplastico. Ciascun 
semiguscio 2A, 2B e dotato di mezzi di aggancio previsti per cooperare con analoghi 
mezzi di aggancio previsti sulFaltro semiguscio; in particolare, nel caso esemplificato, 
tali mezzi di aggancio reciproco sono rappresentati da alette elastiche AL, ciascuna 
destinata ad impegnarsi con un rispettivo dente di aggancio DE; la conformazione di 
tali alette AL e denti DE e visibile in particolare in figura 6. Sulle superfici dei 
semigusci 2A, 2B destinate a combaciare, indicate con S, sono inoltre definiti 
nspettivi pioli sporgenti P e cavita SP, le cui funzioni saranno chiarite in seguito. ,0?^' 

Ad una estremita longitudinale deirinvolucro 2 e definita un'apertura, dalla quale; 
fuoriesce una porzione di un albero di azionamento 3. Ciascun semiguscio Tfi&lLW 
definisce poi una rispettiva staffa 4, dotata di fori 5, tramite i quali P involucro 2 puo^ 
essere assicurato con viti_o altri mezzi di fissaggio noti, ad una parte fissa dell'apparato 
sul quale il termoattuatore 1 viene assemblato e/o impiegato. 

Entro il corpo 2 e alloggiato un attuatore termico, di seguito definito anche 
testina termica, indicata nel complesso con 6, comprendente almeno un rispettivo 
elemento spintore o pistone 7; un'estremita del pistone 7 e confinata airinterno del 



corpo della testina, indicato con 8, mentre 1'altra estremita fuoriesce dallo stesso, 
attraverso opportuni mezzi di tenuta (indicati con MT in figura 4), per operare in 
spinta sulFalbero 3; preferibilmente, il pistone 7 risulta essere almeno in parte 
immerso e a diretto contatto con una cera MD o altro materiale dilatante in 
temperatura presente airinterno del corpo 8. 

II corpo 8 della testina 6 e mantenuto, in modo noto, in posizione airinterno 
dell'involucro 2, entro il quale e almeno parzialmente alloggiato anche l'albero 3. 
Quest'ultimo e mobile sotto Tazione del pistone 7, in contrasto all'azione di una molla 
9 alloggiata airinterno dell'involucro 2, tra la parte superiore di quest 'ultimo ed un 
allargamento 3 A dell'albero 3; come si nota in figura 4, in corrisponda °& ^5 

deirallargamento 3A l'estremita dell'albero 3 presenta una concavita, nell'ambito ^ § 

i — - 

della quale risulta posizionata l'estremita del corpo 8 dalla quale sporge il pistone 7; O =j ^ 

Testremita opposta dell'albero 3 fuoriesce dalla citata apertura superiore mO 



dell'involucro 2. 

Con 1 0 e indicato un elemento riscaldante per la testina 6, quale un termistore 
a coefficiente di temperatura positivo o PTC, e con 1 1 e 12 sono indicati due terminali 
di alimentazione elettrica. I terminali 11 e 12 presentano ciascuno una porzione 
interna, che risulta alloggiata entro l'involucro 2; tali porzioni interne dei terminali 11 
e 12 sono dotate di rispettive lamine elastiche di contatto elettrico con T elemento 
riscaldante 10 e con il corpo 8 della testina 6, il quale e realizzato in materiale 
elettricamente e termicamente conduttivo, ad esempio in acciaio; in tale modo pud 
essere determinata una continuity elettrica tra il terminale 12, la testina 7 e l'elemento 
riscaldante 10 ed il terminale 11. 

Preferibilmente i due semigusci 2A e 2B sono realizzati in modo che almeno 
parte delle rispettive superfici S possano accoppiarsi in corrispondenza di un piano 



=> z: 
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passante che attraversa assialmente la testina termica 6 e/o Falbero di azionamento 3. 

II dispositivo 1 e di tipo e funzionamento in se noto; in breve, in presenza di 

alimentazione elettrica ai terminali 11 e 12, Felemento riscaldante 10 genera del 

calore, che viene trasferito al corpo 8 della testina 6, in modo da provocare la 

dilatazione di un idoneo materiale, quale una cera, contenuto airinterno dello stesso 

corpo 8. Tale espansione provoca la movimentazione lineare del pistone 7, il quale a 

sua volta opera in spinta sulFalbero 3; detta movimentazione continua sino a che 

Fallargamento 3 A dell'albero 3 non giunge in battuta su di un rispettivo arresto 13 

definito internamente alFinvolucro 2. Una volta cessata F alimentazione ai terminali 

11 e 12 il riscaldatore 10 si raffredda progressivamente, cosi come la cera, che cosi 06 =^ 

O o 

diminuisce di volume; il pistone 8 e Falbero 3 ritornano quindi alle posizioni iniziali < o 



di riposo, in virtu dell'azione contraria della molla 9. 



O =1 ^ 

z: by * 

In accordo ad un suo aspetto importante, nella forma realizzativa delFinvenzione ^ O 

3 z: 

di cui alle figure 1-6, il corpo 8 e preferibilmente prowisto di un profilo circolare di 0 < 
tenuta, o di una sede circolare o di una gola atta ad accogliere una guarnizione anulare 
elastica, preferibilmente di tipo O-ring; la citata sede circolare e la relativa guarnizione 
vengono indicate rispettivamente con 8 A e 15, ad esempio in figura 6. La sede 8 A e 
ubicata in prossimita di una parte del corpo 8 avente una sezione quadrangolare, o 
comunque in prossimita di una parte del corpo 8 avente delle facce piane. 

In accordo ad un ulteriore aspetto importante, nella forma realizzativa delle figure 
1-6, la cavita interna all'involucro 2 risulta suddivisa a mezzo di una parete intermedia 
in due zone operative, indicate con Zl e Z2 nelle figure 4-6. La citata parete intermedia 
risulta formata dall'unione di due semipareti 2A' e 2B', definite rispettivamente dai 
semigusci 2 A e 2B, come si nota ad esempio in figura 5. 

Come si intuisce ad esempio dalla figura 4 o 5, la zona Zl e destinata a contenere i 
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componenti prettamente meccanici e mobili del termoattuatore 1, ossia l'albero 3 e la 
molla 9, nonche la porzione frontale della testina 6; la zona Z2 e invece prevista per il 
contenimento dei componenti prettamente elettrici, ossia il riscaldatore 10, la porzione 
interna dei terminali 11, 12 e la parte prevalente del corpo 8 della testina 6. 

Le suddette semipareti 2 A' e 2B' si estendono dal fondo dei rispettivi semigusci 
2 A e 2B sino all'altezza delle rispettive superfici S ovvero sino al piano definito dalle 
superfici S; come risultera in seguito, nella parte superiore delle semipareti 2A' e 2B' 
sono presenti delle rispettive sedi atte ad alloggiare parte della testina termica 6 o parte 
di rispettivi mezzi di tenuta 15. In ciascuna semiparete 2A', 2B\ che preferibilmente 

forma parte della superficie S del rispettivo semiguscio, e definita una sede ~ w 

~> O 

- 

semicircolare 16, visibile ad esempio nelle figure 5 e 6; nell'esempio non limitativo < ° 

o 5 T 

delle dette figure, la sede semicircolare 16 prevede due spallamenti laterali, atti a 2 ^ * 
migliorare il posizionamento e/o la tenuta della guarnizione 15, tuttavia detti m 2 



spallamenti potrebbero cssere presenti solo in parte o completamente omessi. 

Dall'accoppiamento tra i due semigusci 2 A, 2B, e quindi delle semipareti 2 A' e 
2B\ le sedi 16 formano un alloggiamento circolare per la guarnizione 15 montata sul 
corpo 8 della testina 6; la guarnizione 15 opera una tenuta, almeno di tipo radiale, tra il 
corpo 8 della testina 6 e detto alloggiamento circolare, e quindi tra il corpo 8 ed il corpo 
2 del dispositivo 1 . 

Nella forma realizzativa delle figure 1-6, viene prevista una guarnizione di tenuta 
perimetrale, indicata con G, volta ad operare in sedi SG realizzate lungo una parte delle 
superfici S dei semigusci 2A, 2B destinate a combaciare, in particolare lungo la parte 
relativa alia zona Z2. Come si nota ad esempio nelle figure 4 e 5, la guarnizione G e 
anche prevista per cooperare in tenuta con la guarnizione anulare 15, calzata sul corpo 8 
della testina 6; a tale scopo, e come si nota in figura 6, la guarnizione G presenta due 



3 z: 
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estremita EG conformate in modo tale da accoppiarsi alia forma in sezione della 
guarnizione 15, ad esempio tramite interferenza elastica; nel caso esemplificato in figura 
6 le estremita EG presentano alio scopo una forma leggermente ingrossata e/o definente 
una concavita. 

La guarnizione elastica perimetrale G pud essere vantaggiosamente sovrastampata 
o costampata con uno dei due semigusci, ad esempio il semiguscio 2B, per circondare la 
rispettiva parte della zona Z2 che alloggia i componenti elettrici, e quindi estendersi 
almeno in parte anche sulla rispettiva semiparete 2B', come si nota ad esempio nelle 
figure 5 e 6; a tale scopo, il semiguscio 2B e dotato di una idonea sede SG, ove 
sovrastampare o costampare la guarnizione G; anche l'altro semiguscio, ossia il 
semiguscio 2A sara preferibilmente dotato di una rispettiva sede, pure indicata con SG, 
destinata a ricevere e cooperare in tenuta con la guarnizione G portata dal semiguscio 
2B. Naturalmente la guarnizione G potrebbe essere anche ottenuta come elemento 
distinto dai semigusci, per essere poi inserita nella rispettiva sede SG. 

Secondo un ulteriore aspetto importante dell'invenzione, nella versione 

esemplificata nelle figure 1-6 il semiguscio 2B definisce un rilievo, owero una porzioi^p 

fit* 

tubolare in aggetto 18, nell'ambito della quale sporgono le porzioni dei terminali 11 Jff 
esterne all'involucro 2, destinate alia connessione con i connettori o conduttori elettnbk 
di alimentazione del riscaldatore 10, non rappresentati. Come si nota, ad esempio in 
figura 1, la porzione tubolare 18 circonda le citate porzioni esteme dei terminali 11, 12, 
le quali sono convenientemente conformate a "faston"; la porzione 18 presenta sulla 
rispettiva superficie esterna una sede o gola perimetrale, indicata con 18A nelle figure 5 
e 6. In una versione preferenziale, le estremita esterne dei terminali 11, 12 e la porzione 
tubolare 18 possono vantaggiosamente essere realizzati o conformati in guisa di 
connettore elettrico di tipo standard, ad esempio di tipo Rast 5 o Rast 2,5. 



La fiinzione della porzione tubolare 18 e quella di cooperare con un elemento 
esterno di tenuta, indicato con 19 in figura 6, almeno in parte elastico, atto ad essere 
calzato sulla stessa porzione 18. Nel caso esemplificato, P elemento esterno 19 ha una 
forma cava atta a raccordare in tenuta il profilo della porzione tubolare 18 con il profilo 
del cavo o conduttore elettrico atto a connettersi con i terminali 1 1 e 12. 

In prossimita della sua estremita di maggior sezione e definito internamente un 
rilevo perimetrale 19A, destinato ad agganciarsi o comunque inserirsi elasticamente in 
tenuta nella sede 18A prevista sulla porzione tubolare 18. L'altra estremita deU'elemento 
di tenuta esterno 19 e sostanzialmente cilindrica o comunque conformata in modo tale 
da adattarsi elasticamente su almeno un conduttore o un cavo elettrico in essa passante, 
per effettuare una tenuta su quest'ultimo. 

II montaggio del termoattuatore 1 delle figure 1-6 e molto semplice. 

Nella sede SG del semiguscio 2B viene calzata o costampata la guarnizione G; in 
seguito, nella parte della zona Z2 definita da semiguscio 2B vengono montati almeno in 
parte in modo noto i terminali 11, 12, il riscaldatore 10, la testina 6 e la guarnizione 15; 
preferibilmente, la guarnizione 15 viene preventivamente montata sulla testina 6, in 
corrispondenza della rispettiva sede 8 A, owero ubicata in corrispondenza della sede 16 
durante le dette operazioni di montaggio della testina 6 nel corpo 2 o semiguscio 2B. 

Nel caso in cui la sede 8 A consenta movimenti della guarnizione 15, durante il 
montaggio della testina 6 si avra cura di verificare che la guarnizione 15 risulti 
posizionata in corrispondenza della rispettiva sede 16 della semiparete 2B\ ed in modo 
che la stessa guarnizione 15 risulti operativamente accoppiata con le estremita EG della 
guarnizione G. 

Dopo il montaggio entro il semiguscio 2B dell'albero 3 e della molla 9, pure 
effettuato in modo noto, al semiguscio 2B viene accoppiato il semiguscio 2A. Tale 
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operazione viene effettuata avendo cura che nella sede 16 della semiparete 2 A! si 
inserisca la rispettiva porzione della guarnizione 1 5 e nella sede SG del semiguscio 2A 
si inserisca la rispettiva porzione della guarnizione G. II fissaggio reciproco tra i due 
semigusci 2 A, 2B viene ottenuto tramite Taggancio delle alette AL e dei denti DE del 
semiguscio 2B con le alette AL ed i denti DE del semiguscio 2A; il preciso 
posizionamento reciproco tra i due semigusci viene ottenuto e garantito 
dalPaccoppiamento tra i pioli P e le cavita SP dei semigusci stessi. 

A seguito della formazione deirinvolucro 2, come sopra descritto, all'interno 
dello stesso risulteranno quindi formate le due zone Zl e Z2, quest'ultima risultando 
isolata dairestemo in virtu della presenza delle guarnizioni 15 e G. ^ :z> 

Si noti che la parte frontale del corpo 8 della testina 6 risultera sporgente nella <C ^ 
zona Zl; la tenuta nella zona di attraversamento, da parte del corpo 8, della parete Z ^ 
divisoria formata dalle semipareti 2A', 2B' viene garantita proprio dalla guarnizione 15, ^ 
operante in tenute con le sedi 16 definite nelle stesse semipareti. 

II fatto che la parte frontale del corpo 8 possa sporgere nella zona Zl consente, 
unitamente alia presenza della sopra citata concavita della porzione 3A dell'albero 3, di 
poter utilizzare una testina 6 relativamente lunga ovvero di poter sfruttare tutta la corsa 
del suo pistone 7; cio risulta vantaggioso al fine di disporre di un pistone 7 capace di 
compiere una corsa relativamente elevata; nel caso rappresentato, la corsa del pistone 7 
e in particolare di circa 6 millimetri. In tali condizioni, la parte 3 A dell'albero 3 pud 
quindi arretrare maggiormente, ben oltre il profilo della testina 6 da cui fuoriesce il 
pistone 7. 

L'isolamento dall'ambiente viene completato in virtu del montaggio dell'elemento 
di tenuta esterno 19, il quale viene dapprima inserito sul cavo di alimentazione del 
termoattuatore 1; a seguito della connessione di tale cavo ai terminali 11, 12, Telemento 
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19 viene accoppiato nel modo descritto sulla porzione tubolare 18, tramite inserimento 
del rilievo 19A del primo nella gola 18A della seconda. 

In una possibile forma realizzativa altemativa del termoattuatore 1 le funzioni 
delle guarnizioni 15 e G di cui alle figure 1-6 possono essere integrate in un due 
semiguarnizioni speculari; una tale variante viene rappresentata nelle figure 7-9, in cui 
le citate semiguarnizioni sono indicate con Gl; si noti che nelle figure 7-9 sono 
utilizzati i medesimi numeri di riferimento delle figure precedenti, per indicare elementi 
tecnicamente equivalenti a quelli gia descritti. 

In tale forma realizzativa, la guarnizione anulare 15 di cui alle figure 5-6 risulta 

sostanzialmente divisa in due semi-anelli 15', realizzati ciascuno in un unico pezzo con 3 

O o 

una rispettiva parte Gl' delle semiguarnizioni Gl, tale parte Gl' essendo in sostanza < o 

pari ad una meta della guarnizione perimetrale G delle figure 5-6; dette guarnizioni sono ^' 

Z 

quindi sostanzialmente divise da un piano coincidente o parallelo a quello delle f^J £ 

3 z: 

superfici S di accoppiamento dei semigusci 2A,2B. 20 ^ 

Le semiguarnizioni Gl sono posizionate nelle rispettive sedi SG e 16 dei 
semigusci 2A, 2B, in modo da risultare leggermente in rilievo o sporgenti dalle superfici 
S, in particolare per potersi reciprocamente schiacciare ed accoppiare in tenuta durante 
l'assemblaggio. Anche in questa versione, ciascuna semiguamizione Gl potrebbe essere 
costampata o sovrastampata con il rispettivo semiguscio oppure assemblata su questo, 
dopo essere stata realizzata a parte. 

Rispetto alia forma realizzativa precedente, quindi, a ciascun semiguscio 2A, 2B 
viene associata la rispettiva semiguamizione Gl, in modo che il semianello 15' risulti 
posizionato nella rispettiva sede 16 definita nella semiparete 2A\ 2B', e la parte Gl' 
risulti posizionata nella rispettiva sede SG. La testina 6 viene quindi posizionata entro 
uno dei due semigusci, ad esempio il semiguscio 2B, in modo che la gola 8A del corpo 
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8 sia ubicata in corrispondenza del semi-anello 15' della semiguarnizione Gl. In 
seguito, accoppiando tra loro i semigusci 2A, 2B nei modi sopra descritti, le 
semiguamizioni Gl combaciano in tenuta tra loro e con il corpo 8 della testina 6; come 
gia detto, alio scopo pud vantaggiosamente essere prevista una lieve interferenza 
elastica tra le semiguamizioni Gl, in modo da migliorare Feffetto di tenuta. 

Nelle figure 8 e 9 sono altresi visibili, o parzialmente visibili, degli elementi 
elastici 20, dotati di rispettiva feritoia passante, i quali sono previsti per effettuare una 
tenuta tra i terminali elettrici 11, 12 e Finvolucro 2, o meglio il semiguscio 2B in cui 
sono previsti i passaggi per tali terminali. 

Gli elementi 20 in materiale elastico possono essere calzati o sovrastampati sui 
terminali 11, 12 e questi ultimi essere poi piantati nel rispettivo semiguscio 2B. In 
altemativa, gli elementi 20 potrebbero essere piantati o sovrastampati al semiguscio 2B, 
in corrispondenza dei passaggi per i terminali 11, 12; in seguito, nella feritoia passante 
di ciascun elemento 20 viene piantato un rispettivo terminate 11, 12. 

Nelle due forme realizzative di cui alle figure 1-6 e 7-9, rispettivamente, la tenuta 
perimetrale realizzata dalle guamizioni 15 e G owero dalle semiguamizioni Gl risulta 
limitata alia sola zona Z2, di alloggiamento dei componenti elettrici; e tuttavia chiaro 
che tale tenuta potrebbe essere analogamente estesa anche alia zona Zl, e 
airintera cavita interna dell'involucro 2 del termoattuatore 1; in tal caso la 
effettuata sulla testina 6 (tramite la guamizione anulare 15 della figure 1-6 o i seir&Slfclli; 
15A delle semiguamizioni Gl delle figure 7-9) potrebbe essere vantaggiosamraie^ 0yv ^^ 
spostata sull'albero scorrevole 3. Una tale variante realizzativa viene illustrata nelle 
figure 10-12, in cui sono utilizzati i numeri di riferimento delle figure precedenti, per 
indicare elementi tecnicamente equivalenti a quelli gia descritti. 

Nel caso delle figure 10-12 i due semigusci 2 A, 2B presentano rispettive sedi 
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semicircolari 30 in prossimita dei passaggi superiori che formano 1' apertura 

dell'involucro 2 attraverso cui si muove 1'albero 3; le sedi semicircolari 30 sono previste 

per alloggiare rispettive porzioni di una guarnizione elastica anulare, ad esempio del 

tipo o-ring, indicata con 31. 

Nella forma realizzativa delle figure 10-12, a differenza della tecnica nota, 

1'albero 3 e privo delle tipiche sbavature longitudinali causate all'operazione di 

stampaggio. In altre parole, secondo la tecnica tradizionale, alberi del tipo di quello 

indicato con 3 vengono stampati a mezzo di due stampi a semifigure simmetriche, con 

apertura ortogonale rispetto all'asse dell f albero stesso; cid ha come conseguenza che, 

lungo 1'albero ottenuto dallo stampaggio, risulta formata una linea di giunzione q 3 

longitudinale, la quale e potenzialmente abrasiva su due lati e per tutta la lunghezza ^ ^ 

O ^ 

dell'albero stesso. Nel caso della variante realizzativa delle figure 10-12, 1'albero 3 viene ^ =~ 

invece realizzato in modo che la sua zona destinata ad operare in abbinamento alia £4 2 

:=> ~ZL 

guarnizione 31 sia priva di una tale linea di giunzione; cid viene ad esempio ottenuto 
stampando 1'albero 3 tramite semistampi con apertura nel senso dell'asse dell f albero. 

Per il resto, la variante delle figure 10-12 e concettualmente simile a quella delle 
figure 1-6, ma in questo caso viene prevista una guarnizione perimetrale G2 che si 
sviluppa pressoche per 1'intera superficie S del semiguscio 2B; anche in questo caso, le 
estremita EG2 della guarnizione perimetrale G2 sono opportunamente conformate per 
cooperare con la guarnizione 31, come si evince ad esempio in figura 12. I due 
semigusci 2 A e 2B presentano inoltre sedi SG2 per l'alloggiamento della guarnizione 
G2, le quali si estendono pressoche per le rispettive superfici S dei semigusci 2A, 2B. 

Naturalmente anche in questo caso la guarnizione G2 potra essere costampata o 
sovrastampata rispetto ad uno dei due semigusci, oppure concepita come componente a 
se stante. Eventualmente, inoltre, come nel caso della forma realizzativa delle figure 7- 
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9, la disposizione di tenuta di cui alia variante delle figure 10-12 potra essere realizzata 

tramite due semiguarnizioni speculari, ciascuna destinata ad essere associata ad un 

semiguscio e comprensiva di un semianello, pari ad una meta della guarnizione 31, ed 

una porzione di tenuta perimetrale, pari ad una meta della guarnizione G2. 

Nelle figure 13-19 viene illustrata una ulteriore possibile forma realizzativa della 

presente invenzione, in accordo alia quale i mezzi di tenuta previsti per isolare 

dall'ambiente la cavita interna deirinvolucro 2 del termoattuatore sono realizzati 

dispensando lungo detta superficie di accoppiamento S del materiale atto a realizzare 

una tenuta, in particolare del tipo atto ad indurirsi e/o reticolarsi dopo l'assemblaggio o<5 ^ 

dei due semigusci 2A e 2B; tale materiale potrebbe ad esempio essere una resina, o un P 



silicone, o un collante, eccetera. II citato materiale potrebbe ad esempio avere O ' 

z: yy 

caratteristiche elastiche o rigide, ed essere anche atto a mantenere incollati tra loro i due q 
semigusci 2A, 2B; per una maggior garanzia potrebbero pero essere ugualmente presenti S ^ 
degli agganci AL, DE. 

Come nel caso delle figure 10-12, anche nella variante rappresentata nelle figure 
13-19 vengono previsti un anello di tenuta 31 operante sulFalbero 3 ed una tenuta 
perimetrale, che si estende lungo la superficie di giunzione tra i semigusci 2A, 2B 
dell'involucro 2. A tale scopo, il semiguscio recante i terminali 11, 12, ossia il 
semiguscio 2B, presenta sulla rispettiva superficie S un rilievo perimetrale R, visibile ad 
esempio nelle figure 15-16, le cui estremita risultano a contatto con la guarnizione 31. II 
semiguscio opposto, ossia il semiguscio 2 A, e invece provvisto di una corrispondente 
sede o gola SR atta a ricevere il rilievo perimetrale R. 

La cavita di cui alia sede SR e preferibilmente di dimensioni inferiori rispetto a 
quelle del rilievo R; nella parte ingrandita di figura 14 e in particolare rilevabile la 
differenza dimensionale presente tra il detto rilievo R e la relativa sede SR, tra i quali 
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risulta in tal modo formato uno spazio o gap. Tale spazio e previsto per ricevere un 

materiale 40 atto a sigillare e/o incollare reciprocamente il perimetro esterno dei 

semigusci 2A, 2B, e e cosi realizzare una tenuta perimetrale in abbinamento alia 

guarnizione 31; il materiale 40 impiegato alio scopo pud essere di tipo noto, ad esempio 

un collante del tipo atto a rimanere elastico dopo la relativa polimerizzazione o 

indurimento, cosi come il suo procedimento di erogazione e/o distribuzione. 

Come si evince, quindi, anche in questo caso viene realizzata una tenuta 

perimetrale tramite la guarnizione 31 operante sull'albero 3 ed il materiale sigillante 40 

che riempie il citato spazio. L'isolamento completo del dispositivo dall'ambiente pud >< 

poi essere completato prevedendo sui terminali 11, 12 rispettivi elementi di tenuta del O o 

tipo di quelli in precedenza indicati con 20 (figure 8 e 9), oppure prevedendo la porzione q z3 — f 

2 uj ^ 

tubolare 18 che abbraccia le porzioni esterne dei terminali 11, 12 ed il rispettivo 

M O 

elemento esterno 19 di protezione (figure 6 o 10). Anche nella forma realizzativa delle ^ Z 



figure 13-19 i semigusci 2A, 2B possono essere dotati delle semipareti 2A' e 2B\ volte 
a realizzare una parete divisoria che separa la zona Z2 contenente i particolari elettrici 
dalla zona Zl contenente i particolari meccanici del termoattuatore 1. 

In una possibile variante tale parete divisoria 2A-2B' e preferibilmente provvista 
di una porzione di parete piu sottile, indicata con 41 nelle figure 15, 16 e 18, in 
corrispondenza delle sedi semicircolari 16, atta ad effettuare una interferenza meccanica 
con il corpo 8 della testina 6; durante l'assemblaggio, dette porzioni sottili di parete 41 
possono essere facilmente deformate a seguito dell'interferenza con il corpo 8 della 
testina 6, adattandosi in modo opportuno. 

La citata interferenza tra le porzioni sottili 41 semicircolari e la superficie del 
corpo 8, preferibilmente nella zona in cui e presente gola 8A, e quindi tale da realizzare 
una blanda tenuta o separazione tra le zone Zl e Z2, in particolare per il tempo 
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necessario a realizzare un riempimento totale o parziale della zona Z2 con idoneo 
materiale elettricamente isolante, indicato con 42 in figura 19. Tale riempimento pud 
essere effettuato, ad esempio con un materiale siliconico o con una resina od altro 
materiale idoneo, una volta assemblati i due semigusci deirinvolucro 2, avendo avuto 
preventivamente cura di montare tutti gli ulteriori particolari (testina 6, riscaldatore 10, 
terminali 11, 12, molla 9, guarnizione 31). 

A tale scopo, a differenza delle forme realizzative precedenti, almeno uno dei due 
semigusci 2 A, 2B risulta dotato di un foro o passaggio per l'iniezione della resina o altro 
materiale isolante. Come visibile in figura 17, la resina puo essere iniettata nella zona <*3 ^5 

Z2 tramite un foro Fl del semiguscio 2B, presente tra i due terminali 11, 12; l'aria ^ § 

h~ . 

presente nella stessa zona Z2 puo essere fatta sfogare, nel corso dell'iniezione di O i ^ 
materiale, tramite luci F2 facenti parte dei passaggi per i terminali 11,12. m O 

A seguito delFiniezione, pertanto, la zona Z2 risulta riempita con un materiale 42, S < 
il quale forma un blocco che ingloba, e quindi isola e protegge, i componenti elettrici 
intemi del termoattuatore 1; un tale blocco del materiale isolante 42 e visibile ad 
esempio in figura 18; il materiale isolante 42 e preferibilmente del tipo atto ad indurire, ^^^^^^H 
realizzando un corpo di rivestimento solido e compatto. 

Si noti che, nel caso di iniezione del materiale 42 puo eventualmente essere^.* L 



omessa la guarnizione 3 1 . Si noti altresi che nella variante i 



di cui alle figure 13-19, coMt JwRi^ ^ 
senza resinatura interna, la tenuta perimetrale realizzata dal collante 40 di figura lV * ^ vV^J'' 
potrebbe essere limitata alia sola parte delle superfici di contatto S dei semigusci 2 A, 2B ^ 
che circonda la zona Z2; per tale caso sulla gola 8 A del corpo 8 della testina 6 sara 
preferibilmente prevista la rispettiva guarnizione 15. 

Nelle figure 20-23 viene rappresentata una ulteriore possibile forma realizzativa di 
un termoattuatore secondo l'invenzione; anche in tali figure vengono utilizzati i numeri 
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di riferimento gia utilizzati nelle figure precedenti, per indicare dementi tecnicamente 

equivalenti a quelli gia indicati. La forma realizzativa di cui alle figure 20-23 e simile a 

quella descritta con riferimento alle figure 13-19, con la differenza che in questo caso il 

rilievo perimetrale R e la rispettiva sede SR hanno forma e dimensioni sostanzialmente 

complementary, o dimensioni tali da determinare una minima interferenza, come si 

evince ad esempio dalla figura 21; comunque, il dispositivo 1 potrebbe presentare in 

alternativa delle superfici S, owero superfici R, SR tra loro piane o aventi forma 

differente da quella indicata a titolo esemplificativo. 

Cio al fine di realizzare una tenuta tramite un processo di saldatura, proprio in 

corrispondenza della zona di accoppiamento tra il rilievo R e la sede SR, quale ad < ^ 

f — 

esempio una saldatura a vibrazione o ultrasuoni, oppure tramite termofusione, o altro 21 ^ 
processo idoneo a unire e sigillare ermeticamente tra loro i due semigusci 2A e 2B. Si m 2 
noti quindi che, in questo caso, i semigusci non presentano i mezzi di aggancio <t 
reciproco costituiti dai pioli P e dalla rispettive cavita SP. 

Per il resto, anche con riferimento alia variante in esame, valgono in sostanza le 
considerazioni espresse in precedenza con riferimento alia forma realizzativa delle 
figure 13-19; si noti, ad esempio, che anche in questo caso viene prevista la guarnizione 
31 operante suiralbero 3; in luogo della guarnizione 31 potrebbe essere prevista la 
guarnizione 15 delle figure 5-6, calzata sulla gola 8A del corpo 8 della testina 6, e 
cooperante con le sedi semicircolari 16 delle semipareti 2A' e 2B\ 

Nel caso delle figure 20-23 l'isolamento della zona Z2 del termoattuatore 1 pud 
essere realizzata tramite una guarnizione perimetrale tipo descritto precedentemente e 
completata prevedendo per i terminali 11, 12 rispettivi elementi di tenuta del tipo di 
quelli in precedenza indicati con 20 (figure 8 e 9), oppure il semiguscio 2B potrebbe 
prevedere la porzione tubolare 18 che abbraccia le porzioni esterne dei terminali 11, 12, 
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con il rispettivo elemento esterno 19 di protezione (figure 6 o 10). 

Altra possibility e quella di resinare la zona circostante la porzione estema dei 
terminali 11 12; per favorire tale processo, nel semiguscio 2B vengono previsti 
ribassamenti o sedi, indicati con 50 in figura 23, che circondano una zona della porzione 
esterna dei terminali 11, 12 e sono destinate a contenere il materiale di isolamento, quale 
ad esempio materiale siliconico, resina, eccetera. Si noti che tale possibility di sigillatura 
della zona di passaggio dei terminali 11, 12 e applicabile anche alle forme realizzative 
precedentemente illustrate e descritte. 

Nel termoattuatore descritto la zona Z2 adibita al contenimento dei componenti 
elettrici risulta perfettamente isolata e protetta dall'azione aggressiva di agenti nocivi 
eventualmente presenti neU'ambiente, quali acqua, condensa, umidita, eccetera. ^ _ 
Peraltro, come chiarito in alcune possibili implementazioni delPinvenzione, la Z! ^ ^ 
sigillatura rispetto alPesterno pud riguardare 1'intera cavita interna all'involucro 2 nh 



ovvero parti di essa . 

Naturalmente, fermi restando i principi dell'invenzione, i particolari e materiali di 
costruzione e le forme di realizzazione potranno essere ampiamente variati rispetto a 
quanto descritto ed illustrato. Inoltre, i singoli particolari precedentemente descritti 
potranno essere prodotti o realizzati con qualunque altra tecnica nota e potranno essere 
in parte omessi, ovvero presenti in numero e disposizione differente, al fine di 
perseguire gli scopi della presente invenzione. 

Nelle forme realizzative illustrate il riscaldatore 10 ha forma complessivamente 

circolare, ma e chiaro che tale forma potrebbe essere diversa, ad esempio rettangolare. 

********** 
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RIVENDICAZIONI 

1. Dispositivo attuatore elettro-termico (1) comprendente 

- un attuatore termico (6) avente un corpo (8) contenente un materiale dilatabile in 
temperatura (MD), un pistone (7) parzialmente immerso in detto materiale dilatabile e 
mezzi di tenuta (MT) operanti tra detto corpo (8) e detto pistone (7), 

- un riscaldatore elettrico (10), suscettibile di riscaldare detto corpo (8) per 
produrre un aumento di volume di detto materiale dilatabile (MD), e quindi 
movimentare detto pistone (7), ^ x 

- un albero (3) suscettibile di scorrimento a seguito della movimentazione di detto P 



pistone (7), O 

z: by * 

- terminali elettrici (11, 12) per alimentare detto riscaldatore (10), q 
ove 



- detto corpo (8) ed detto riscaldatore (10) sono alloggiati in una cavita interna 
(Zl, Z2) di un involucro (2) del dispositivo (1), 

- detto albero (3) presenta una prima porzione (3 A) costantemente alloggiata entro 
detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda porzione suscettibile di sporgere alFesterno di detta 
cavita (Zl, Z2) attraverso un passaggio formato ad una estremita di detto involucro (2); 

- detti terminali (11, 12) presentano ciascuno una prima parte situata alFinterno di 
detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda parte che sporge alFesterno di detta cavita (Zl, 
Z2), 

- detto involucro (2) e formato da almeno due semigusci o pezzi (2A, 2B) 
reciprocamente accoppiati o uniti, tra detti pezzi (2A, 2B) essendo presente una zona di 
unione formata da due superfici di giunzione contrapposte (S) appartenenti ciascuna ad 
uno di detti pezzi, 
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caratterizzato dal fatto che sono p^^^^^2^^^nuta (15, G; 31, Gl; 31, G2; 
31, R, 40) operativamente disposti tra dette superfici di unione (S) e cooperanti con un 
rispettivo pezzo (2A, 2B) dell'involucro (2) per isolare ermeticamente almeno parte 
(Z2) di detta cavita interna (Zl, Z2) rispetto alFambiente esterno. 

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che ciascuna 
superficie di giunzione (S) giace almeno in parte su di un piano che attraversa 
assialmente detto corpo (8) o detto albero (3). 

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detto albero 

(3) fuoriesce da detto involucro (2) attraverso un passaggio ricavato in parte in un primo otf ^< 

(2B) dei due pezzi ed in parte in un secondo (2 A) dei due pezzi. at P 

<C ^ 
i — . 

4. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che nella Oil l 

superficie di giunzione (S) di almeno un primo (2B) dei due pezzi e definita una prima q 

m i — 

sede (16, SG; 30, SG; 30, SG2; 30; SR) per l'alloggiamento parziale di mezzi di tenuta 2 ^ 

(15, G; 31, Gl; 31, G2; 31, R, 40). 

5. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che nella 
superficie di giunzione del secondo pezzo (2 A, 2B) e definita una seconda sede (16, SG; 

30, SG; 30, SG2; 30; SR) per l'alloggiamento parziale di mezzi di tenuta (15, G; 31, Gl; 

31, G2;31,R, 40). 

6. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detti mezzi 
di tenuta (15, G; 31, Gl; 31, G2; 31, R, 40) comprendono una guarnizione anulare (15, 
31). 

7. Dispositivo secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che detti mezzi 
di tenuta comprendono una guarnizione anulare (15, 31) in parte alloggiata in detta 
prima sede ed in parte alloggiata in detta seconda sede. 

8. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detto 
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involucro (2) comprende almeno una sede (16, 30), ricavata in parte in un primo (2B) 
dei due pezzi ed in parte in un secondo (2A) dei due pezzi, atta ad alloggiare mezzi di 
tenuta aventi forma anulare (15, 31). 

9. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che in una zona 
di detto corpo (8) delPattuatore termico (6) e definito un alloggiamento (8 A). 

10. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, caratterizzato dal fatto che detto 
alloggiamento (8A) ha sviluppo o forma circolare. 

11. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, caratterizzato dal fatto che detto 

alloggiamento (8A) e ubicato in una zona di detto corpo (8) prossima ad un zona da cui °^ ^ 

2° 

fuoriesce il pistone (7). < o 

12. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, caratterizzato dal fatto che detto z uj ^ 

alloggiamento (8A) ha forma di gola a sviluppo circolare. £j 2 

o z: 

13. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, caratterizzato dal fatto che detto < 
corpo (8), in corrisponuenza di detto alloggiamento (8A), ha sezione circolare. 

14. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, caratterizzato dal fatto che detto 
alloggiamento (8A) e ubicata in prossimita di una parte di detto corpo (8) avente una 
sezione quadrangolare o in prossimita di una parte di detto corpo (8) avente facce piane. 

15. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, caratterizzato dal fatto che detto 
alloggiamento (8A) e ubicato nelle vicinanze di detto riscaldatore (10). 

16. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di tenuta (15) sono ubicati nelle vicinanze di detto riscaldatore (10). 

17. Dispositivo secondo la rivendicazione 9, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di tenuta comprendono una guarnizione anulare (15) calzata su o in detto 
alloggiamento (8A). 

18. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detta 



- 22 - 



cavita (Zl, Z2) e suddivisa trasversalmente in una prima ed una seconda zona (Zl, Z2) a 
mezzo di una parete intermedia (2A\ 2B'), nella prima zona (Zl) essendo posizionata 
detta prima porzione (3A) di detto albero (3) e nella seconda zona (Z2) essendo 
posizionati detto riscaldatore (10), detta prima parte dei terminali (11, 12) ed almeno 
una porzione di detto attuatore termico (6). 

19. Dispositivo secondo la rivendicazione 18, caratterizzato dal fatto che detta 
parete intermedia e formata dairunione di due semipareti (2A\ 2B'), ciascuna 
semiparete (2A\ 2B') essendo parte integrante di un rispettivo pezzo (2A, 2B) di detto 
involucro (2). 

20. Dispositivo secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che detta 
prima sede (16, SG; 30, SG; 30, SG2; 30; SR) comprende almeno un primo 
alloggiamento sostanzialmente semicircolare (16) definito nella superficie di giunzione 
(S) di uno dei due pezzi (2A, 2B) delFinvolucro (2) e che detta seconda sede (16, SG; 
30, SG; 30, SG2; 30; SR) comprende almeno un alloggiamento sostanzialmente 
semicircolare (16) definito nella superficie di giunzione dell'altro dei due pezzi (2 A, 
2B). 

21. Dispositivo secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che detta 
cavita (Zl, Z2) e suddivisa trasversalmente in una prima ed una seconda zona (Zl, Z2) a 
mezzo di una parete intermedia (2A\ 2B') e formata dall'unione di due semipareti (2A\ 
2B'), ciascuna semiparete (2A\ 2B') essendo parte integrante di un rispettivo pezzo 
(2A, 2B) di detto involucro (2), che detta prima sede (16, SG; 30, SG; 30, SG2; 30; SR) 
comprende almeno un primo alloggiamento sostanzialmente semicircolare (16) definito 
nella semiparete (2A\ 2B') di uno dei due pezzi (2A, 2B) delFinvolucro (2) e che detta 
seconda sede (16, SG; 30, SG; 30, SG2; 30; SR) comprende almeno un alloggiamento 
sostanzialmente semicircolare (16) definito nella semiparete (2A 1 , 2B') del rispettivo 
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pezzo (2A, 2B). 

22. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di tenuta (15, G; 31, Gl; 31, G2; 31, R, 40) comprendono un elemento di tenuta 
(G; Gl; G2; R, 40) disposto sostanzialmente parallelamente rispetto alle superfici di 
giunzione (S) dei due pezzi (2A, 2B) dell'involucro (2). 

23. Dispositivo secondo la rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che detta 
prima sede (SG; SG) si estende lungo una parte limitata della superficie di giunzione (S) 
del rispettivo pezzo (2A, 2B) deirinvolucro (2) e che detti mezzi di tenuta (15, G; 31, 
Gl; 31, G2; 31, R, 40) comprendono una prima guarnizione perimetrale (G; Gl) in parte 
alloggiata in detta prima sede (SG; SG). 

24. Dispositivo secondo la rivendicazione 23, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di tenuta (15, G; 31, Gl; 31, G2; 31, R, 40) comprendono ulteriormente una 
guarnizione anulare (15) cooperante con detto corpo (8) e che detta prima guarnizione 
perirnetraie (G) cornprende due estremita (EG) a contatto con detta guarnizione anulare 
(15,31). 

25. Dispositivo secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che detta 
seconda sede (SG; SG) si estende lungo una parte limitata della superficie di giunzione 
(S) del rispettivo pezzo (2A, 2B) deirinvolucro (2) e che detti mezzi di tenuta (15, G; 
31, Gl; 31, G2; 31, R, 40) comprendono una guarnizione perimetrale (G; SG) in parte 
alloggiata in detta seconda sede (SG; SG). 

26. Dispositivo secondo la rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che detta 
prima sede (SG2) si estende lungo una parte prevalente della superficie di giunzione (S) 
del rispettivo pezzo (2A, 2B) dell'involucro (2) e che detti mezzi di tenuta (15, G; 31, 
Gl; 31, G2; 31, R, 40) comprendono una guarnizione perimetrale (G2) in parte 
alloggiata in detta prima sede (SG2). 
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27. Dispositivo secondo la rivendicazione 5 ^caratterizzato dal fatto che detta 
seconda sede (SG2) si estende lungo una parte prevalente della superficie di giunzione 
(S) del rispettivo pezzo (2A, 2B) dell'involucro (2) e che detti mezzi di tenuta (15, G; 
31, Gl; 31, G2; 31, R, 40) comprendono una guarnizione perimetrale (G2) in parte 
alloggiata in detta seconda sede (SG2). 

28. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di tenuta (15, G; 31, Gl; 31, G2; 31, R, 40) comprendono almeno una prima 
guarnizione perimetrale (Gl) avente una porzione a semi-anello (15 A) ed una porzione 
di tenuta perimetrale (Gl '). 

29. Dispositivo secondo la rivendicazione 28, caratterizzato dal fatto che detti 



06 



X 



Qo 



mezzi di tenuta (15, G; 31, Gl; 31, G2; 31, R, 40) comprendono almeno una seconda J* 

O r! 

guarnizione perimetrale (Gl) avente una porzione a semi-anello (15 A) ed una porzione z =^ 
di tenuta perimetrale (Gl*), la seconda guarnizione perimetrale (Gl), la prima e la ^ 2 
seconda guarnizione perimetrale (Gl) essendo sostanzialmente speculari e combacianti. 

30. Dispositivo secondo la rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che detta 
prima sede (16, SG; 30, SG; 30, SG2; 30; SR) comprende un alloggiamento 
sostanzialmente semicircolare (30) definito in una parete di estremita del rispettivo 
pezzo (2A, 2B) dell'involucro (2). 

31. Dispositivo secondo la rivendicazione 5, caratterizzato dal fatto che detta 
seconda sede (16, SG; 30, SG; 30, SG2; 30; SR) comprende un alloggiamento 
sostanzialmente semicircolare (30) definito in una parete di estremita del rispettivo 
pezzo (2 A, 2B) dell'involucro (2). 

32. Dispositivo secondo la rivendicazione 31, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di tenuta (15, G; 31, Gl; 31, G2; 31, R, 40) comprendono almeno una 
guarnizione anulare (31) operante in tenuta su detto albero (3) e posizionata in 
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corrispondenza di detti alloggiamenti semicircolari (30). 

33. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto detti mezzi di 
tenuta (15, G; 31, Gl; 31, G2; 31, R, 40), sono ottenuti almeno in parte tramite un 
processo di saldatura delle superfici di giunzione (S), owero i due pezzi (2A, 2B) sono 
tra loro resi solidali tramite un processo di fusione e solidificazione dello stesso 
materiale costituente i due pezzi (2A,2B). 

34. Dispositivo secondo la rivendicazione 33, caratterizzato dal fatto che i due 

pezzi (2A,2B), sono tra loro saldati o resi solidali tramite termofiisione o saldatura ad 

ultrasuoni. ^ x 

O ^ 

35. Dispositivo secondo la rivendicazione 33, caratterizzato dal fatto che dette P 
superfici di giunzione (S) comprendono almeno un rilievo (R) integrale con uno dei due O rJ 
pezzi (2A, 2B) dell'involucro (2) ed inserito in detta prima sede (SR), che e definita q 
sull'altro di detti due pezzi. 

36. Dispositivo secondo la rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di tenuta (15, G; 31, Gl; 31, G2; 31, R, 40) comprendono un rilievo (R) integrale 
con uno dei due pezzi (2A, 2B) delPinvolucro (2) ed inserito in detta prima sede (SR), 
la quale e definita sull'altro di detti due pezzi. 

37. Dispositivo secondo la rivendicazione 36, caratterizzato dal fatto che detto 
rilievo (R) e di dimensioni inferiori rispetto a detta prima sede (SR), tra il detto rilievo 
(R) e detta prima sede (SR) essendo formato uno spazio di contenimento di un materiale 
(40) atto a sigillare e/o incollare reciprocamente i due pezzi (2A, 2B) deirinvolucro (2), 
detto materiale (40) essendo parte di detti mezzi di tenuta (15, G; 31, Gl; 31, G2; 31, R, 
40). 

38. Dispositivo secondo la rivendicazione 35, caratterizzato dal fatto che detto 
rilievo (R) e detta prima sede (SR) hanno forma e dimensioni sostanzialmente 
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complementary o tali da determinate una minima interferenza, e che in corrispondenza 
della zona di accoppiamento tra detto rilievo (R) e detta prima sede (SR) i due pezzi 
dell'involucro sono tra loro saldati. 

39. Dispositivo secondo la rivendicazione 18, caratterizzato dal fatto che in detta 
seconda zona (Z2) e presente un materiale elettricamente isolante (42) e che almeno uno 
di detti pezzi (2 A, 2B) deirinvolucro (2) e dotato di un foro o passaggio (Fl) per 
Tiniezione di detto materiale elettricamente isolante (42). 

40. Dispositivo secondo la rivendicazione 39, caratterizzato dal fatto che almeno 

uno di detti pezzi dell'involucro (2) e dotato di un foro o passaggio (F2) per lo sfogo di 3 

O O 

aria nel corso delPiniezione di detto materiale elettricamente isolante (42). < o 

41. Dispositivo secondo la rivendicazione 39, caratterizzato dal fatto che detto § by ^ 
materiale elettricamente isolante (42) e atto a solidificarsi e/o realizzare un corpo rigido £j £ 

z> z: 

nelPinvolucro (2) dopo la sua iniezione, in particolare un materiale siliconico o una 00 < 

resina. 

42. Dispositivo secondo la rivendicazione 18, caratterizzato dal fatto che sono 
previsti mezzi di separazione (15, 2A\ 2B\ 41) operativi per prevenire infiltrazioni di 
detto materiale elettricamente isolante (42) verso detta prima zona (Zl) della cavita (Zl, 
Z2), in particolare durante un'operazione di iniezione del materiale stesso in detta 
seconda zona (Z2) di detta cavita. 

43. Dispositivo secondo la rivendicazione 42, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di separazione (15, 2A', 2B\ 41) comprendono almeno una guarnizione. 

44. Dispositivo secondo la rivendicazione 42, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di separazione (15, 2A\ 2B', 41) comprendono detta parete intermedia (2A\ 
2B>). 

45. Dispositivo secondo la rivendicazione 42, caratterizzato dal fatto che detti 
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mezzi di separazione (15, 2A\ 2B\ 41) comprendono due semipareti (2A\ 2B'), 
ciascuna essendo parte integrante di un rispettivo pezzo (2A, 2B) di detto involucro (2), 
detta parete intermedia essendo formata dairunione di dette semipareti (2A\ 2B'). 

46. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che sono 
previsti mezzi di tenuta addizionali per prevenire infiltrazioni verso 1'interno di detta 
cavita (Zl, Z2) lungo detti terminali (1 1, 12). 

47. Dispositivo secondo la rivendicazione 46, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di tenuta addizionali comprendono materiale isolante disposto esternamente 
alFinvolucro (2), attorno a parte di detta seconda porzione dei terminali (11, 12). 

48. Dispositivo secondo la rivendicazione 46, caratterizzato dal fatto che nel 
pezzo dell'involucro (2) dal quale sporge detta seconda porzione dei terminali (11, 12) 
sono previste una o piu sedi (50) di contenimento di detto materiale isolante. 

49. Dispositivo secondo la rivendicazione 46, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di tenuta addizionali comprendono un rilievo o una porzione tubolare (18) del 
pezzo dell'involucro (2) dal quale sporge detta seconda porzione dei terminali (11, 12), 
quest'ultima giacendo almeno in parte neirambito di detta porzione tubolare (18). 

50. Dispositivo secondo la rivendicazione 49, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di tenuta addizionali comprendono un elemento di tenuta estemo (19) 
internamente cavo, almeno in parte elastico e calzato parzialmente su detta porzione 
tubolare (18). 

51. Dispositivo secondo la rivendicazione 50, caratterizzato dal fatto che detto 
elemento di tenuta esterno (19) e operativo per operare in tenuta su di un cavo elettrico 
di alimentazione di detto riscaldatore (10). 

52. Dispositivo secondo la rivendicazione 46, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di tenuta addizionali comprendono almeno un elemento elastico di tenuta (20) 
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dotato di una rispettiva feritoia passante iri cui ^ passante^ina parte di un terminate (11, 
12), Telemento elastico di tenuta (20) effettuando tra^tdnuta tra un terminate (11, 12) ed 
il pezzo deirinvolucro (2) da cui sporge detta seconda porzione dei terminali (11, 12). 

53. Dispositivo secondo la rivendicazione 18, caratterizzato dal fatto che detta 
prima porzione deiralbero (3 A) presenza una concavita suscettibile di alloggiare una 
zona frontale di detto corpo (8), la quale sporge in detta prima zona (Zl). 

54. Dispositivo secondo la rivendicazione 6, caratterizzato dal fatto che detta 

guarnizione anulare (31) opera in tenuta su detto albero (3) e che quest'ultimo, almeno 

nella zona cooperante con detta guarnizione anulare (31), e privo di sbavature o di linee 

di giunzione longitudinali. O n 

on - 
< ° 

55. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detto »— 

Od u 

2 uj ^ 

nscaldatore (10) e un resistore a coefficiente positivo di temperatura avente forma z 



circolare o rettangolare. 

56. Dispositivo attuatore elettro-termico (1) comprendente 

- un attuatore termico (6) avente un corpo (8) contenente un materiale dilatabile in 
temperatura (MD), un pistone (7) parzialmente immerso in detto materiale dilatabile e 
mezzi di tenuta (MT) operanti tra detto corpo (8) ed detto pistone (7), 

- un riscaldatore elettrico (10), suscettibile di riscaldare detto corpo (8) per 
produrre un aumento di volume di detto materiale dilatabile (MD), e quindi 
movimentare detto pistone (7), 

- un albero (3) suscettibile di scorrimento a seguito della movimentazione di detto 
pistone (7), 

- terminali elettrici (11, 12) per alimentare detto riscaldatore (10), 
ove 

- detto corpo (8) ed detto riscaldatore (10) sono alloggiati in una cavita interna 



x 



rvj O 

^ z: 
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(Zl, Z2) di un involucre (2) del dispositivo (1), 

- detto albero (3) presenta una prima porzione (3 A) costantemente alloggiata entro 
detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda porzione suscettibile di sporgere airesterno di detta 
cavita (Zl, Z2) attraverso un passaggio formato ad una estremita di detto involucre (2); 

- detti terminali (11, 12) presentano ciascuno una prima parte situata alFinterno di 
detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda parte che sporge alPesterno di detta cavita (Zl, 
Z2), 

- detto involucre (2) e formato da almeno due semigusci o pezzi (2A, 2B) 
reciprocamente accoppiati o uniti, tra detti pezzi (2A, 2B) essendo formata una zona di 
unione formata da due superfici di giunzione contrapposte (S) appartenenti ciascuna ad 
uno di detti pezzi, 



< ^ 



° Ei 5 

caratterizzato dal fatto che in detto involucre (2) e definita almeno una sede (16, z =? 



m O 

M I — 

zd z: 



30), ricavata in parte in un primo (2B) dei due pezzi ed in parte in un secondo (2A) dei m ^ 

due pezzi, detta sede (16, 30) essendo atta a cooperate con mezzi di tenuta di forma 
anulare (15, 31). 

57. Dispositivo secondo la rivendicazione 56, caratterizzato dal fatto che detti 
mezzi di tenuta anulare (15, 31) operano una tenuta almeno in parte di tipo radiale su 
almeno uno tra detti corpo (8) e albero (3). 

58. Dispositivo attuatore elettro-termico (1) comprendente 

- un attuatore termico (6) avente un corpo (8) contenente un materiale dilatabile in 
temperatura (MD), un pistone (7) parzialmente immerso in detto materiale dilatabile e 
mezzi di tenuta (MT) operanti tra detto corpo (8) ed detto pistone (7), 

- un riscaldatore elettrico (10), suscettibile di riscaldare detto corpo (8) per 
produrre un aumento di volume di detto materiale dilatabile (MD), e quindi 
movimentare detto pistone (7), 
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- un albero (3) suscettibile di scorrimento a seguito della movimentazione di detto 
pistone (7), 

- terminali elettrici (11, 12) per alimentare detto riscaldatore (10), 
ove 

- detto corpo (8) ed detto riscaldatore (10) sono alloggiati in una cavita interna 
(Zl, Z2) di un involucro (2) del dispositivo (1), 

- detto albero (3) presenta una prima porzione (3 A) costantemente alloggiata entro 
detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda porzione suscettibile di sporgere all'esterno di detta 
cavita (Zl, Z2) attraverso un passaggio formato ad una estremita di detto involucro (2); oS 

- detti terminali (11, 12) presentano ciascuno una prima parte situata airinterno di 2 P 

I — : 

detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda parte che sporge alPesterno di detta cavita (Zl, O zi ^; 

Z2), p3§ 

rvj i — 

- detto involucro (2) e formato da almeno due semigusci o pezzi (2A, 2B) *z < 
reciprocamente accoppiati o uniti, tra detti pezzi (2A, 2B) essendo formata una zona di 

unione formata da due superfici di giunzione contrapposte (S) appartenenti ciascuna ad 
uno di detti pezzi, 

caratterizzato dal fatto che sono previsti mezzi di tenuta (15, G; 31, Gl; 31, G2; 
31, R, 40) per isolare ermeticamente almeno parte (Z2) di detta cavita interna (Zl, Z2), 
comprendenti almeno una guarnizione anulare (15, 31), la quale risulta essere in parte 
alloggiata in una prima sede, ricavata in un primo (2B) dei due pezzi, ed in parte 
alloggiata in una seconda sede, ricavata in un secondo (2A) dei due pezzi. 

59. Dispositivo attuatore elettro-termico (1) comprendente 

- un attuatore termico (6) avente un corpo (8) contenente un materiale dilatabile in 
temperatura (MD), un pistone (7) parzialmente immerso in detto materiale dilatabile e 
mezzi di tenuta (MT) operanti tra detto corpo (8) ed detto pistone (7), 
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- un riscaldatore elettrico (10), suscettibile di riscaldare detto corpo (8) per 
produrre un aumento di volume di detto materiale dilatabile (MD), e quindi 
movimentare detto pistone (7), 

- un albero (3) suscettibile di scorrimento a seguito della movimentazione di detto 
pistone (7), 

- terminali elettrici (11, 12) per alimentare detto riscaldatore (10), 
ove 

- detto corpo (8) ed detto riscaldatore (10) sono alloggiati in una cavita interna 
(Zl, Z2) di un involucro (2) del dispositivo (1), 

- detto albero (3) presenta una prima porzione (3 A) costantemente alloggiata entro 
detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda porzione suscettibile di sporgere all'esterno di detta 
cavita (Zl, Z2) attraverso un passaggio formato ad una estremita di detto involucro (2); 

- detti terminali (11, 12) presentano ciascuno una prima parte situata alFinterno di 
detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda parte che sporge aU'esterno di detta cavita (Zl, 
Z2), 

- detto involucro (2) e formato da almeno due semigusci o pezzi (2A, 2B) 
reciprocamente accoppiati o uniti, tra detti pezzi (2A, 2B) essendo formata una zona di 
unione formata da due superfici di giunzione contrapposte (S) appartenenti ciascuna ad 
uno di detti pezzi, 

caratterizzato dal fatto che solo in detta seconda zona (Z2) e presente un materiale 
elettricamente isolante (42), iniettato in detta cavita (Zl, Z2) dopo l'accoppiamento o 
l'unione dei due pezzi (2A, 2B), e che sono previsti mezzi di tenuta o di separazione 
(15, 2A\ 2B', 41,) per prevenire infiltrazioni di detto materiale elettricamente isolante 
(42) verso detta prima zona (Zl). 

60. Dispositivo attuatore elettro-termico (1) comprendente 
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- un attuatore termico (6) avente un cor^^)^|6Mi^ate un materiale dilatabile in 
temperatura (MD), un pistone (7) parzialmente immerso in detto materiale dilatabile e 
mezzi di tenuta (MT) operanti tra detto corpo (8) ed detto pistone (7), 

- un riscaldatore elettrico (10), suscettibile di riscaldare detto corpo (8) per 
produrre un aumento di volume di detto materiale dilatabile (MD), e quindi 
movimentare detto pistone (7), 

- un albero (3) suscettibile di scorrimento a seguito della movimentazione di detto 
pistone (7), 

- terminali elettrici (11, 12) per alimentare detto riscaldatore (10), 

ove >< 

- detto corpo (8) ed detto riscaldatore (10) sono alloggiati in una cavita interna si P 

< o 

(Zl, Z2) di un involucro (2) del dispositivo (1), O 



LU un 



=> z: 



- detto albero (3) presenta una prima porzione (3 A) costantemente alloggiata entro q 
detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda porzione suscettibile di sporgere aU'esterno di detta 
cavita (Zl, Z2) attraverso un passaggio formato ad una estremita di detto involucro (2); 

- detti terminali (11, 12) presentano ciascuno una prima parte situata all'interno di 
detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda parte che sporge aU'esterno di detta cavita (Zl, 
Z2), 

- detto involucro (2) e formato da almeno due semigusci o pezzi (2A, 2B) 
reciprocamente accoppiati o uniti, tra detti pezzi (2A, 2B) essendo formata una zona di 
unione formata da due superfici di giunzione contrapposte (S) appartenenti ciascuna ad 
uno di detti pezzi, 

caratterizzato dal fatto che i due pezzi (2A, 2B), sono tra loro saldati o resi solidali 
in tenuta tramite un processo di flxsione e solidificazione dello stesso materiale 
costituente i due pezzi (2 A, 2B). 
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61. Dispositivo secondo la rivendicazione 60, caratterizzato dal fatto che i due 
pezzi (2A,2B) sono tra loro saldati o resi solidali tramite termofusione o saldatura ad 
ultrasuoni. 

62. Dispositivo attuatore elettro-termico (1) comprendente 

- un attuatore termico (6) avente un corpo (8) contenente un materiale dilatabile in 
temperatura (MD), un pistone (7) parzialmente immerso in detto materiale dilatabile e 
mezzi di tenuta (MT) operanti tra detto corpo (8) ed detto pistone (7), 

- un riscaldatore elettrico (10), suscettibile di riscaldare detto corpo (8) per 
produrre un aumento di volume di detto materiale dilatabile (MD), e quindi 
movimentare detto pistone (7), *6 ^ 

- un albero (3) suscettibile di scorrimento a seguito della movimentazione di detto ^ § 
pistone (7), O^T 

- terminali elettrici (11,12) per alimentare detto riscaldatore (10), O 

rvi i — 

ove S < 

- detto corpo (8) ed detto riscaldatore (10) sono alloggiati in una cavita interna 
(Zl, Z2) di un involucro (2) del dispositivo (1), 

- detto albero (3) presenta una prima porzione (3 A) costantemente alloggiata entro 
detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda porzione suscettibile di sporgere all'esterno di detta 
cavita (Zl, Z2) attraverso un passaggio formato ad una estremita di detto involucro (2); 

- detti terminali (11, 12) presentano ciascuno una prima parte situata all'interno di 
detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda parte che sporge airesterno di detta cavita (Zl, 
Z2), 

- detto involucro (2) e formato da almeno due semigusci o pezzi (2A, 2B) 
reciprocamente accoppiati o uniti, tra detti pezzi (2A, 2B) essendo formata una zona di 
unione formata da due superfici di giunzione contrapposte (S) appartenenti ciascuna ad 
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uno di detti pezzi, 

caratterizzato dal fatto che su detto corpo (8) e definito un alloggiamento per il 
posizionamento di rispettivi mezzi di tenuta (15; 15'), questi ultimi cooperando in 
tenuta tra detto corpo (8 A) ed un rispettivo pezzo (2 A, 2B) dell' involucro (2). 

63. Dispositivo attuatore elettro-termico (1) comprendente 

- un attuatore termico (6) avente un corpo (8) contenente un materiale dilatabile in 
temperatura (MD), un pistone (7) parzialmente immerso in detto materiale dilatabile e 
mezzi di tenuta (MT) operanti tra detto corpo (8) ed detto pistone (7), 

- un riscaldatore elettrico (10), suscettibile di riscaldare detto corpo (8) per 
produrre un aumento di volume di detto materiale dilatabile (MD), e quindi 
movimentare detto pistone (7), 

- un albero (3) suscettibile di scorrimento a seguito della movimentazione di detto 
pistone (7), 

- terminaii elettrici (11, 12) per alimentare detto riscaldatore (10), 
ove 

- detto corpo (8) ed detto riscaldatore (10) sono alloggiati in una cavita interna 
(Zl, Z2) di un involucro (2) del dispositivo (1), 

- detto albero (3) presenta una prima porzione (3 A) costantemente alloggiata entro 
detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda porzione suscettibile di sporgere all'esterno di detta 
cavita (Zl, Z2) attraverso un passaggio formato ad una estremita di detto involucro (2); 

- detti terminaii (11, 12) presentano ciascuno una prima parte situata airinterno di 
detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda parte che sporge all'esterno di detta cavita (Zl, 
Z2), 

- detto involucro (2) e formato da almeno due semigusci o pezzi (2A, 2B) 
reciprocamente accoppiati o uniti, tra detti pezzi (2A, 2B) essendo formata una zona di 
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unione formata da due superfici di giunzione contrapposte (S) appartenenti ciascuna ad 
uno di detti pezzi, 

caratterizzato dal fatto che nella superficie di giunzione (S) di almeno un primo 
(2B) dei due pezzi e definita una prima sede (16, SG; 30, SG; 30, SG2; 30; SR) per 
l'alloggiamento parziale di mezzi di tenuta (15, G; 31, Gl; 31, G2; 31, R, 40). 

64. Dispositivo secondo la rivendicazione 63, caratterizzato dal fatto che nella 
superficie di giunzione (S) del secondo pezzo (2 A, 2B) e definita una seconda sede (16, 
SG; 30, SG; 30, SG2; 30; SR) per l'alloggiamento parziale di detti mezzi di tenuta (15, 
G;31,G1;31,G2;31,R,40). 

65. Dispositivo attuatore elettro-termico (1) comprendente 

- un attuatore termico (6) avente un corpo (8) contenente un materiale dilatabile in 
temperatura (MD), un pistone (7) parzialmente immerso in detto materiale dilatabile e 
mezzi di tenuta (MT) operanti tra detto corpo (8) e detto pistone (7), 

- un riscaldatore elettrico (10), suscettibile di riscaldare detto corpo (8) per 
produrre un aumento di volume di detto materiale dilatabile (MD), e quindi 
movimentare detto pistone (7), 

- un albero (3) suscettibile di scorrimento a seguito della movimentazione di detto 
pistone (7), 

- terminali elettrici (11,12) per alimentare detto riscaldatore (10), 
ove 

- detto corpo (8) ed detto riscaldatore (10) sono alloggiati in una cavita interna 
(Zl, Z2) di un involucro (2) del dispositivo (1), 

- detto albero (3) presenta una prima porzione (3 A) costantemente alloggiata entro 
detta cavita (Zl, Z2) ed una seconda porzione suscettibile di sporgere all'esterno di detta 
cavita (Zl, Z2) attraverso un passaggio formato ad una estremita di detto involucro (2); 



- 36 - 




Z2), 

- detto involucre (2) e formato da almeno due semigusci o pezzi (2A, 2B) 
reciprocamente accoppiati o uniti, tra detti pezzi (2A, 2B) essendo presente una zona di 
unione formata da due superfici di giunzione contrapposte (S) appartenenti ciascuna ad 
uno di detti pezzi, 

- e prevista una guarnizione anulare (15, 31) cooperante, da una parte, con almeno 
uno tra detto corpo (8) e detto albero (3), e dall'altra parte con almeno uno di detti pezzi 
(2 A, 2B) per isolare ermeticamente almeno parte (Z2) di detta cavita interna (Zl, Z2) 
rispetto all'ambiente esterno, 

- dette superfici di giunzione (S) sono tra loro saldate owero rese solidali Tuna 
airaltra tramite un processo di fusione e solidificazione dello stesso materiale 
costituente i due pezzi (2A,2B). 

II tutto sostanzialmente come descritto ed illustrato, e per gli scopi specificati. 
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